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Wymagania wstepne
1.Wiedza:
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Student powinien mie¢ podstawowag wiedze z matematyki, fizyki, chemii, biologii oraz mechaniki
ptynéw, hydrogeologii i hydrologii w zakresie omawianym w ramach | stopnia studiow.

2.Umiejetnosci:

Student powinien potrafi¢ samodzielnie wykonywaé obliczenia matematyczne i chemiczne w zakresie
omawianym w ramach | stopnia studiow.

3.Kompetencje spoteczne:
Student powinien mie¢ swiadomos¢ ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci

Cel przedmiotu
Wiedza i umiejetnosci z zakresu technologii uzdatniania wody, niezbednej dla doboru metod i projektu
urzadzen dla usuwania z wody podstawowych rodzajéw zanieczyszczen

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma wiedze z zakresu matematyki, chemii, biologii Srodowiska i innych obszaréw przydatng do
formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu inzynierii Srodowiska - [KIS_WO01]

2. Student ma szczegotowq wiedze zwigzang z oceng skazenia wody, ochrong wéd, chemig sanitarng -
[KIS_WO04]

3. Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska, w szczegdlnosci systeméw uzdatniania
wody - [KIS_WO07]

Umiejetnosci
1. Student potrafi przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i analizy jakosci wody w zakresie
wybranych elementéw systemoéw uzdatniania wody - [KIS_U03]

2. Student potrafi wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu inzynierii
srodowiska metody analityczne oraz eksperymentalne, w tym: - programy inzynierskie, - metody
pomiarowe (ci$nienia, temperatury predkosci przeptywu wody) - [KIS_U04]

3. Student potrafi potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje prostych zadan inzynierskich
o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla inzynierii Srodowiska, w tym wybranych systemoéw
uzdatniania wody - [KIS_UO08]

4. Student potrafi uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi, zaprojektowac oraz zrealizowa¢
proste urzadzenie lub proces, dobrac urzadzenie typowe dla inzynierii Srodowiska, w szczegdlnosci z
zakresu:systemoéw uzdatniania wody - [KIS_U10]

Kompetencje spoteczne
1. Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje - [KIS_KO03]
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2. Student ma swiadomos$é pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na $rodowisko; - [KIS_K02, ]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Wyktad (efekt KIS_WO01, KIS_WO04, KIS_07))

- Okresowe sprawdzanie aktywnosci przez stawianie pytan

- Pisemny egzamin koricowy z ustng mozliwoscig poprawy (decyzja studenta czy przystepuje do ustnej
poprawy egzaminu)

Egzamin pisemny - tacznie 5 pytan otwartych. Za kazde pytanie maksymalna ilos¢ punktéw 1.
Kryteria ocen w zaleznosci od uzyskanej ilosci punktow:

Liczba punktéw - ocena

5 pkt. - bardzo dobry (5,0)

4,5 pkt. - dobry plus (4,5)

4,0 -dobry(4,0)

3,5 -dostateczny plus (3,5)

3,0 -dostateczny (3,0)

Ponizej 3 punktéw - niedostateczny (2,0)

Projekt (efekt KIS_WO01, KIS_WO04; KIS_WO07; KIS_U02; KIS_UO0S; KIS_U10; KIS_KO03; KIS_K02;)
-sprawdzania postepdw oraz samodzielnosci pracy podczas realizacji projektu na kazdych zajeciach

- ustna obrona projektu przy oddaniu projektu zaktadu uzdatniania wody. Ocena koricowa stanowi
Srednig oceny z projektu i oceny z obrony.Obie czesci powinny by¢ zaliczone na ocene pozytywna.

Laboratoria (KIS_U03; KIS_U02; KIS_KO03):
- sprawdziany wejsciowe pisemne przed kazdymi zajeciami,
- sprawozdanie z kazdego éwiczenia,

- sprawdzian koncowy z zadan oraz najwazniejszych wiadomosci dotyczgcych wszystkich zajec
laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci)
Tresci programowe

Wykfad
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Technologia uzdatniania wody: znaczenia, podstawowa terminologia, zadania, miejsce w gospodarce
wodno-$ciekowej, odnowa wody.

Rodzaje i jakos¢ wod: wody powierzchniowe, podziemne, infiltracyjne, sktadniki i wskazniki jakosci
wody, fizyczne, chemiczne, biologiczne, ochrona jakosci wod.

Wymagania stawiane wodzie do picia: zalecenia WHO, Dyrektywy UE, Rozporzadzenia Ministra Zdrowia.

Metody i urzgdzenia do uzdatniania wody: Koagulacja, magazyny i instalacje reagentéw, mieszalniki,
komory flokulacji; Sedymentacja, osadniki poziome, pionowe, z zawieszonym osadem,
wielostrumieniowe; Filtracja powolna, pospieszna, kontaktowa, filtry pospieszne, filtry weglowe, ztoza
filtracyjne; Ptukanie zt6z, drenaze; Napowietrzanie wody, urzgdzenia do napowietrzania; Metody
odzelaziania i odmanganiania wody, filtry do odzelaziania i odmanganiania wéd; Dezynfekcja, chlor,
dwutlenek chloru, ozon, produkty uboczne, promieniowanie UV.

Zaktady uzdatniania wody: lokalizacja i strefy ochronne, plany sytuacyjne i wysokos$ciowe, gospodarka
osadowa.

Cwiczenia projektowe

Projekt zaktadu uzdatniania wody podziemnej o okreslonym sktadzie fizyczno chemicznym dla zatozonej
wydajnosci obejmujacy:

1.Dobdér metody napowietrzania wody

2.0bliczenia urzadzen do napowietrzania wody

3.Dobdr rodzaju i obliczenia filtréw do odzelaziania i odmanganiania wody
4.Instalacje do ptukania zt6z filtracyjnych oraz unieszkodliwiania poptuczyn

5.Parametry i czynnosci eksploatacyjne urzgdzen zaktadu.

Zajecia laboratoryjne:
1. Badania materiatéw filtracyjnych - analiza sitowa.
2. Usuwanie zelaza z wody podziemnej w procesie filtracji.

3. Koagulacja - usuwanie metnosci z wody.

Metody dydaktyczne
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Cwiczenia projektowe: projekt praktyczny wykonywany samodzielnie
Cwiczenia laboratoryjne: eksperymenty, praca zespotowa

Wyktad: prezentacja multimedialna

Literatura

Podstawowa
1. Apolinary L. Kowal, Maria Swiderska - Bréz, Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa 2009

2. Zbigniew Heidich i inni, Urzagdzenia do uzdatniania wody, zasady projektowania i przyktady obliczen,
Arkady, Warszawa 1987

3. Pruss A., Jez-Walkowiak J., Sozanski M.M. Krétka charakterystyka metali i metaloidéw objetych
projektem [W]: Metale i substancje towarzyszgce w wodach przeznaczonych do spozycia w Polsce / pod
red. Adama Postawy i Stanistawa Witczaka. - Krakéw : Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, 2011. - S. 13-17

4. Pruss A., Jez-Walkowiak J., Sozanski M.M. Ocena mozliwosci usuwania nadmiaru metali i metaloidéw
w procesach uzdatniania wody w szczegdlnosci zelaza, manganu i arsenu [W] Metale i substancje
towarzyszgce w wodach przeznaczonych do spozycia w Polsce / pod red. Adama Postawy i Stanistawa
Witczaka. - Krakéw : Akademia GdArniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie Wydziat Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska, 2011. - S. 51-79

5. Anna M. Anielak, Wysokoefektywne metody oczyszczania wody, PWN, Warszawa 2015

6. Hanna Labijak, Technologia wody:Cwiczenia laboratoryjne, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
2004

Uzupetniajaca
1. Sozanski, Peter M. Huck, Badania doswiadczalne w rozwoju Technologii Uzdatniania Wody,
Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN, vol. 42, Lublin 2007

2. MWH, Water Treatment Principles and Design (Secondo Editio, Revised by J. C. Crittenden, R. R.
Trussell, D. W. Hanol, K. J. Howe and G. Tchobanoglous), John Wiley &#38; Sons, Inc., Hoboken, NY,
2005.

3. Joanna Jez-Walkowiak, Wptyw wtasciowosci ztoz filtréw pospiesznych na efekty technologii
odzelaziania i odmanganiania wod podziemnych, Wydawnictwo PP, Poznan 2016

4. Best practice guide on the control of iron and manganese in water supply / ed. by Adam Postawa,
Colin Hayes, London, United Kingdom,IWA Publishing, 2013, ISBN 9781780400044



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSHKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 54 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 96 4,0
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwidw/egzaminu,
wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



